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EMITTER SPACING IN HORTICULTURE: 
ONE SIZE DOESN’T FIT ALL 
ESPACEMENT DES GOUTTEURS  
EN HORTICULTURE : UNE SOLUTION 
UNIQUE NE CONVIENT PAS  
DANS TOUS LES CAS 
by Rivulis 

The challenge of optimizing water use and yield in horticulture is something  
that growers contend with every season. When deciding on their irrigation strategy,  
a traditional approach taken when growing plants with drip systems has been to use emitter spacings 
between 20 and 30 cm (8 to 12”), no matter what the crop.   
En horticulture, optimiser l’utilisation de l’eau et le rendement est un défi auquel les producteurs sont confrontés 
chaque saison. Au moment de décider de la stratégie d’irrigation, l’approche traditionnelle adoptée lors de la 
culture de plantes avec des systèmes goutte-à-goutte était que, quelle que soit la culture, on utilisait des 
espacements entre les goutteurs compris entre 20 et 30 cm (8 à 12 pouces).  

Grower experience and recent research have 
shown, however, that one size does not fit all, 
and that there is a better approach when it comes 
to using drip irrigation for germinating seeds and 
for crops that are closely planted, e.g. 10 to 
15 cm (4 to 6”) apart.  
In this article, we examine important factors for 
growers to consider to maximize production and 
use irrigation water as efficiently as possible. We 
look at three specific situations: 
• when plant spacing is denser than every 20 cm 
• when a solid wetted band is needed to 

germinate seeds 
• when there is a risk of deep drainage occurring 

with irrigation applications of longer duration. 
In these situations, which often apply to crops 
such as onions, carrots, strawberries, celery, 
garlic and lettuce, it is more efficient to use drip 
tape with emitter spacings of 15 cm (6”) or less, 
with the key factors to consider, in combination, 
being dripper flow rate, wetted zone and soil 
type.  
 

L'expérience des agriculteurs et des recherches récentes 
ont cependant montré qu'il n'y a pas de solution universelle 
et qu'il existe différentes façons optimales de faire selon qu'il 
s'agit d'utiliser l'irrigation goutte-à-goutte pour la germination 
des graines ou pour les cultures plantées proches les unes 
des autres, par ex. 10 à 15 cm (4 à 6”).  
Dans cet article, nous allons examiner les facteurs importants 
que les producteurs doivent prendre en compte pour 
maximiser la production et utiliser l’eau d’irrigation aussi 
efficacement que possible.  
Nous examinons trois cas spécifiques : 
• lorsque l'espacement des plantes est inférieur à 20 cm ; 
• lorsqu’une bande humide continue est nécessaire pour 

faire germer les graines ; 
• lorsqu’il existe un risque de drainage profond avec des 

applications d'irrigation de plus longue durée. 
Dans ces situations, qui s'appliquent souvent à des cultures 
telles que les oignons, les carottes, les fraises, le céleri, l'ail 
et la laitue, il est plus efficace d'utiliser des gaines goutte-à-
goutte avec des espacements entre goutteurs de 15 cm (6") 
ou moins. Les facteurs clés à prendre en compte, combinés 
entre eux, sont le débit du goutteur, l’importance de la zone 
humide et le type de sol. 
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DRIPPER FLOW RATE 
A study conducted to evaluate the time taken for 
individual wetted zones to merge for different emitter 
spacings and flow rate configurations showed that a 
combination of lower emitter flow rates and closer 
emitter spacings can result in wetted zones merging 
up to many hours faster than comparable products 
with wider spaced emitters and higher flow rates (see 
Figure 1).  

DÉBIT DU GOUTTEUR 
Une étude menée pour évaluer le temps nécessaire à 
la réunion des zones mouillées ponctuelles pour 
différents espacements de goutteurs et de 
configurations de débit a montré qu'une combinaison 
de débits plus faibles et de goutteurs plus rapprochés 
entraîne une réunion des zones mouillées plus rapide 
de plusieurs heures qu’avec des goutteurs plus 
espacés et des débits plus élevés (voir Figure 1).  
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It is more efficient to use drip tape with emitter spacings of 15 cm (6”) or less which often apply to 

crops such as onions, carrots, strawberries, celery, garlic and lettuce. 

Il est plus efficace d'utiliser des gaines goutte-à-goutte avec des espacements entre goutteurs de 15 cm (6") 
ou moins qui s'appliquent souvent à des cultures telles que les oignons, les carottes, les fraises, le céleri,  

l'ail et la laitue.

Figure 1. The effect of emitter spacing and flow rate on how quickly wetted zones merge. In this example, for 0.5 L/hr emitters at 15 cm 
spacings, it took six hours for the wetted zones to merge, while for emitters at 30 cm spacings, it took 10 hours. 
Figure 1. Effet de l'espacement des goutteurs et du débit sur la rapidité avec laquelle les zones mouillées fusionnent. Dans cet exemple, pour des 
goutteurs de 0,5 L/h espacés de 15 cm, il a fallu six heures pour que les zones mouillées fusionnent, tandis que pour des goutteurs espacés de 30 cm, 
cela a pris 10 heures.

©
 R

IV
UL

IS



n n n Agriculture

IRRIGAZETTE 200 l pag. 15

The implication of these results is that drip tape 
with close emitter spacings will lead to an overall 
reduction in the duration of irrigation events 
needed to create a full band of moisture suitable 
for germinating seeds and plants sown every 
20 cm (or less). For growers, this means that:  
• irrigation events will be shorter 
• the risk of deep drainage of water will be reduced 
• seedlings will germinate more evenly, which will 

improve the uniformity of the crop at harvest 
• multiple irrigation applications during the 

germination period will ensure soil surface 
remains friable minimizing the risk of surface 
crusting. 

Of course, agronomic factors as well as production 
aims need to be considered when choosing emitter 
spacing for a particular drip tape flow rate. Key 
agronomic factors include: 
• infiltration rate of the soil 
• soil wettability (hydrophobic characteristics) 
• required width of spread 
• required depth of moisture 
• depth of installed drip tape. 
 

As with most things in horticulture, there is no one-
size-fits-all answer, rather solutions must be tailored 
to suit each situation. For example, in soils where 
there is a wettability issue (hydrophobic soil) and 
the requirement is for deep irrigation, low flow rate 
or ultra-low flow emitters may work well as they 
will give the soil time absorb the water. In this case, 
longer irrigation cycles will be needed to allow the 
required depth of irrigation to be reached. 
 
SOIL TYPE  
It is no secret that soil type affects the pattern of the 
wetted zone and how deep irrigation water will 
travel (see Figure 2). In general, clay soil will have 
a wetted zone that spreads wide and is relatively 
shallow in the profile, sandy soils will have a wetted 
zone that is more restricted but much deeper in the 
profile, and loams will be somewhere in between 
these extremes.  
This is why soil type is a key factor when designing 
an irrigation system and choosing emitter spacings, 
flow rates and how long irrigation water is applied for.       

Ces résultats montrent qu’une gaine goutte-à-goutte avec 
de faibles écartements entre les goutteurs entraînent une 
diminution globale de la durée de l’irrigation nécessaire 
pour créer une bande humide continue adaptée à la 
germination des graines ou à des plantes placées tous les 
20 cm (ou moins). Pour les producteurs, cela signifie que : 
• la durée de l’irrigation sera plus courte ; 
• le risque de drainage profond des eaux sera réduit ; 
• la germination sera plus uniforme, ce qui améliorera 

l'uniformité de la production lors de la récolte ; 
• des irrigations fractionnées et fréquentes pendant la 

période de germination garantiront que la surface du sol 
reste friable et qu’ainsi les risques de formation de 
croûtes en surface sont minimisés. 

Bien entendu, les facteurs agronomiques ainsi que les 
objectifs de production doivent être pris en compte lors du 
choix de l’espacement des goutteurs pour un débit de 
gaine goutte-à-goutte particulier. Les principaux facteurs 
agronomiques sont : 
• le taux d'infiltration de l’eau dans le sol ; 
• la mouillabilité du sol (caractéristiques hydrophobes) ; 
• la largeur de la surface mouillée requise ; 
• la profondeur d'humidité requise ; 
• la profondeur de mise en place de la gaine. 

Comme pour la plupart des cas en horticulture, il n’existe pas 
une réponse unique, mais les solutions doivent plutôt être 
adaptées à chaque situation. Par exemple, dans les sols où il 
y a un problème de mouillabilité (sol hydrophobe) et où une 
irrigation en profondeur est requise, des goutteurs à faible débit 
ou à très faible débit peuvent être utilisés car ils donneront au 
sol le temps d'absorber l'eau. Dans ce cas, des cycles 
d’irrigation plus longs seront nécessaires pour permettre à 
l’eau d’atteindre la profondeur d’irrigation désirée. 
 
TYPE DE SOL 
Ce n’est un secret pour personne que le type de sol affecte la 
configuration de la zone mouillée et la profondeur atteinte par 
l’eau d’irrigation (voir Figure 2). En général, les sols argileux ont 
une zone humide largement étendue mais relativement peu 
profonde, les sols sableux ont une zone humide plus restreinte 
mais beaucoup plus profonde, et les sols limoneux auront une 
zone humide située quelque part entre ces extrêmes. 
C'est pourquoi le type de sol est un facteur clé lors de la 
conception d'un système d'irrigation, du choix de l'espace -
ment des goutteurs, de leurs débits et du temps de 
fonctionnement de l’installation.  

AS WITH MOST THINGS IN HORTICULTURE, THERE IS NO ONE-SIZE-FITS-ALL ANSWER, 
RATHER SOLUTIONS MUST BE TAILORED TO SUIT EACH SITUATION. 
Comme pour la plupart des cas en horticulture, il n’existe pas une réponse unique, 
mais les solutions doivent plutôt être adaptées à chaque situation. 
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Case study: Germinating carrot  
seeds in clay soil 
Situation. A carrot grower converted from 
overhead to subsurface drip tape with a key aim 
being to achieve an even strike of seed by 
ensuring good lateral spread of irrigation water. 
The tape chosen to meet this requirement had an 
emitter application rate of 0.25 L (0.07 gal)/hr 
with emitters spaced at 15cm (6”). 
Results. According to the grower the close 
spaced drip tape resulted in less soil surface 
crusting during the warmer months 
improving germination rate. As 
well, water use efficiency was better 
than with overhead irrigation, 
there  was less inter-row weed 
management and carrots harvested 
were more even in size. 
The carrot plant configuration where 
the crop is germinated and grown only 
using drip tape for irrigation. The 
wetted zone is evident along the top of 
the bed that reaches to just outside the 
seed/plant row. 
 
THE WETTED ZONE 
For  good,  uniform germinat ion,  even 
distribution of water is critical, and for crops that 
are closely planted or where seed germination is 
required, a continuous wetted zone along the bed 
is essential.  
Applying this knowledge to choosing dripper 
spacings means that one size does not fit all, rather 
the decision must be based on emitter spacing, soil 
type and wetted pattern at the surface of the seedbed.    

Étude de cas : germination de graines de carottes  

dans un sol argileux 
Situation. Un producteur de carottes est passé de la couverture 
intégrale par aspersion à une gaine goutte-à-goutte enterrée, 
l'objectif principal étant d'obtenir une germination uniforme des 
graines grâce à une bonne répartition latérale de l'eau d'irrigation.  
Pour répondre à cette exigence les goutteurs de la gaine 
choisie avaient un débit de 0,25 L (0,07 gal) /h et un écartement 
de 15 cm (6”). 
Résultats. Selon le producteur, avec la gaine le phénomène de 
battance à la surface du sol pendant les mois les plus chauds a 

été plus faible ce qui a amé lioré le taux de 
germination. De plus, l'efficacité de l'utilisation 
de l'eau était meilleure qu'avec l'irrigation par 
aspersion, le développe ment des mauvaises 
herbes entre les rangs était moins important et 
les carottes récoltées étaient de taille plus 
uniforme. 
Vue de l’essai de carotte, utilisant unique ment 
l’irrigation avec la gaine goutte-à-goutte pour la 
germination et la culture. La zone mouillée, 
évidente le long du rang de culture, s’étend 
également en largeur au-delà du rang.   
 
ZONE MOUILLÉE 

Pour une bonne germination uniforme, une répartition 
uniforme de l’eau est essentielle, et pour les cultures 
plantées très proche les unes des autres ou pour lesquelles 
la germination des graines est requise, une zone humide 
continue le long du lit semence est essentielle. 
L'application de ces connaissances au choix de l'espace ment des 
goutteurs signifie qu'il n'y a pas de solution universelle, mais que 
la prise de décision doit prendre en compte l'espacement des 
goutteurs, le type de sol et la configuration mouillée à la surface 
du lit de semence. 
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Figure 2. The influence of soil type on the pattern of the wetted soil zone. 
Figure 2. L'influence du type de sol sur la configuration de la zone de sol mouillée.
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The point about avoiding deep drainage is a critical 
one. While some growers might believe that it is 
possible to achieve a continuous wetted zone with 
wider spaced emitters simply by increasing the 
length of irrigation events, the risk is that this will 
result in deep drainage of irrigation water.  

Il est essentiel de ne pas avoir de drainage en profondeur. 
Certains producteurs pourraient croire qu’il est possible 
d’obtenir une zone humide continue avec des goutteurs 
plus espacés simplement en augmentant la durée des 
irrigations mais le risque est que cela entraîne un 
drainage en profondeur de l’eau d’irrigation. 
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In the above image, the green arrows represent plants. The wetted zone of each emitter is clearly visible and the potential for dry soil 
zones in the bed are shown as red arrows. In this situation, up to 50% of the plants can be impacted by having some of their effective root 
system in dry or drier than average soil. This can result in variability in plant growth and negatively impact crop productivity. 
Dans l’image ci-dessus, les flèches vertes représentent les plants. La zone mouillée par chaque goutteur est clairement visible et la présence de zones 
de sol sec dans le profil est indiqué par des flèches rouges. Dans cette situation, on peut avoir jusqu'à 50 % des plantes qui peuvent être affectées par 
le fait qu'une partie de leur système racinaire efficace se trouve dans un sol sec ou plus sec que la moyenne. Cela peut entraîner une variabilité dans la 
croissance des plantes et diminuer le rendement.

Application 1: 
Low flow rate 
Close spacing 
Low water application 
 
Application 1 
Faible valeur de débit  
Faible écartement 
Faible apport d’eau 

Drip line: 1 l/h (0.26 gph) 
drippers at 20 cm (8”) spacing 
Water applied: 0.5 l (0.13 gal) 
Canalisation goutte-à-goutte 
Débit 1 l/h / Écartement 20 cm 
Apport d’eau 0.5 l  
 
Water movement: 
Mouvement de l’eau : 
Spread / Diffusion latérale : 18 cm (7”) 
Depth / Profondeur : 29 cm (11.5”)

Drip line: 8 l/h (2 gph) 
drippers at 50 cm (20”) spacing 
Water applied: 2.0 l (0.5 gal) 
Canalisation goutte-à-goutte 
Débit 8 l/h / Écartement 50 cm 
Apport d’eau 2.0 l  
 
Water movement: 
Mouvement de l’eau : 
Spread / Diffusion latérale : 23 cm (9”) 
Depth / Profondeur : 60 cm (24”)

Application 2: 
High flow rate 
Wide spacing 
High water application 
 
Application 2 : 
Valeur de débit élevée 
Large écartement 
Apport d’eau élevé
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Research by Rohan Prince at Western Australia’s 
Department of Primary Industries and Regional 
Development (2016) confirmed this effect by 
injecting die into drip line with different emitters 
and analyzing the subsequent cross-section of the 
soil.   
In the above test, you can see in Application 2 that 
using higher flow drippers and wider spacing 
between drippers only results in a 5 cm (2”) wider 
spread of water, despite applying four times the 
volume of water. 
Wider spaced drippers that are traditionally used 
in horticulture can result in applying a lot more 
water and fertilizer than is necessary. With closer 
drip spacings, less water and fertilizer can be 
applied with the better results.     
 
Case study: Dual row strawberries  
on sandy soil with a clay loam subsoil 
Situation. A strawberry grower established several 
varieties in dual rows with a single row of drip tape 
between. There were six plants per metre (six plants 
per 39”) and plants were placed 16 cm (6.3”) on 
either side of the tape. The tape chosen to meet this 
requirement had an emitter application rate of 0.5 L 
(0.13 gal)/hr with emitters 
spaced at 15 cm (6”).  
Key considerations for this 
arrangement were to ensure 
the full bed would evenly wet 
up and that peak water demand 
wou ld  be  me t .  Ano the r  
c o n s i d e r a t i o n  w a s  t h a t  
irrigating after the first pick 
then letting the profile dry 
down before the next pick 
e n a b l e d  t h e  g r o w e r  t o  
maximise fruit quality.  
Results. The combination of 
close-spaced emitters and 
plant configuration ensured 
that the full bed was evenly 
and effectively wet up after 
e a c h  t h r e e  t o  f o u r  d a y  
irrigation cycle. The flow rate 
of 0.5  L/hr enabled lateral 
m o v e m e n t  o f  w a t e r  t o  
maintain a full width bed of 
moisture and avoided deep 
irrigations, which could have 
caused water to build up on the subsoil loam layer. 
As a result the risk of nutrient leaching and EC 
building up was reduced.  n

Les recherches menées en Australie occidentale (2016) 
par Rohan Prince du Département of Primary Industries 
and Regional Development ont confirmé ceci en injectant 
dans une même canalisation goutte-à-goutte différents 
goutteur et en analysant la coupe transversale ultérieure 
du profil de sol qui en résulte après irrigation.  
Dans le test ci-dessus, on voit dans l'application 2 que 
l'utilisation de goutteurs à débit plus élevé et placés à un 
écartement plus large entraîne une répartition d'eau plus 
large de seulement 5 cm (2 pouces), alors que les volumes 
d’eau apportés sont quatre fois plus importants.  
Une disposition de goutteurs plus espacés, utilisée traditionnel -
lement en horticulture, peut entraîner des apports d’eau et d’en -
grais plus importants que nécessaires. Avec des espacements 
de goutteurs plus rapprochés, des apports d’eau et d’engrais 
en plus faible quantité peuvent donner de meilleurs résultats. 
 
Étude de cas : plantation de deux rangs de fraise  

sur sol sableux avec sous-sol argileux 
Situation. Un producteur de fraises a mis en place, sur deux 
rangs, plusieurs variétés de fraise avec une seule gaine 
entre eux. Il y avait six plants par mètre (39”) placés à 16 cm 
(6,3”) de part et d’autre de la gaine. Les principales 
contraintes pour cette installation étaient de garantir que 
tout le rang soit humidifié uniformément et que la 

demande en eau en période de pointe 
soit satisfaite.  
Pour répondre à ces exigences le 
débit des goutteurs était de 0,5 l/h 
(0,13 gal/h) et l’écartement des 
goutteurs était de 15 cm (6”). 
Une autre contrainte était d’irriguer 
après la première cueillette puis de 
laisser sécher le profil avant la 
cueillette suivante pour permettre au 
producteur de maximiser la qualité 
des fruits. 
Résultats. La combinaison de gout -
teurs rapprochés et la disposition des 
plantes garantissaient une humidi -
fication uniforme et efficace de 
l’ensemble du rang après chaque 
cycle d'irrigation de trois à quatre 
jours. Le débit de 0,5 L/h a permis un 
déplacement latéral de l'eau pour 
maintenir l’humidité sur toute la 
largeur du rang et éviter un écoule -
ment en profondeur, qui aurait pu 
provoquer une accumulation d'eau au 
niveau de la couche argileuse du 

sous-sol. En conséquence, les risque de lessivage des 
éléments nutritifs et d’augmentation de la conductivité 
électrique CE ont été réduits. n

Strawberries planted in a dual row 

configuration with the drip tape 

installed between the rows. 

Fraises plantées dans une configura-
tion à deux rangs avec la gaine goutte-

à-goutte installée entre les rangs. 


