Agriculture

LE RIZ — UNE NOUVELLE ETAPE POUR
L'IRRIGATION GOUTTE-A-GOUTTE

by Eliad Sasoni, Rivulis

Le Riz est peut-étre la céréale la plus commune au monde. Il est présent dans presque tous les foyers
de la planéte. C'est, dans le monde, I'une des principales ressources alimentaires. Un produit de base !
Au cours de la campagne agricole 2021-2022, 520 millions de tonnes de riz environ ont été consommées

dans le monde.

The surface area of land used for rice cultivation
worldwide is incredibly vast. In 2021 season, there
were around 165.25 million hectares of rice being
grown worldwide.

And almost all of that land is constantly being
flooded. Although rice paddies (growing rice in
flooded fields) represent a traditional method of
cultivation, it is not perfect and has significant
drawbacks. These range from suboptimal growing
conditions and pollution to greenhouse gas emissions.
However, the main disadvantage is undoubtedly its
use of fresh water and with the help of climate change,
this precious resource is becoming more and more
scarce. 2022 was a very dry year in the Iberian
Peninsula. Everyone was affected by it whether they
knew about it or not. No-one can escape from this
kind of drought.

Rice growers have definitely been aware of the
situation and decrees were issued to reduce the
surface area of rice grown.

“The autumn—winter estimates for cereal production
for the 2022-2023 marketing campaign, for the 2022
harvest, generally reflect a decrease compared to the
previous campaign. In spring cereals, the forecasts
for the area under cultivation for the 2022 harvest
show decreases in rice (-34.5%), maize/corn (-
10.1%) and sorghum (- 3.8%).” Government of
Spain, Ministry of Agriculrure, Fisheries and Food
(source: Boletin Mensual de Estadistica - Agosto-Septiembre 2022
- Ministerio de Agricultura, Pesca Y Alimentacién)

Les terres utilisées pour la culture du riz dans le monde
sont incroyablement vastes. Au cours de la campagne
agricole 2021, dans le monde, 165,25 millions d'hec-
tares de riz ont été plantés.

Et presque toutes ces terres sont constamment inon-
dées. Bien que la plantation enrizieres (culture du rizdans
des parcellesinondées) soit une méthode de culture tradi-
tionnelle, elle n'est pas parfaite et présente d'importants
inconvénients, des conditions de croissance non-
optimales et une pollution par émissions de gaz a effet
de serre.

Mais le principal inconvénient est sans conteste
["utilisation d'eau douce, précieuse ressource devenant
de plus en plus rare.

2022 a été, dans la péninsule ibérique, une année trés
seche. Tout le monde en a été affecté, consciemment
ou non et ce genre de sécheresse ne laisse personne
indifférent. Les riziculteurs ont été certainement
conscients de la situation et des décrets pour réduire
les surfaces cultivées ont été publiés.

« Les estimations de la production céréaliere automne-
hiver pour la campagne de commercialisation 2022-
2023, récolte 2022, refletent globalement une baisse
par rapport a la campagne précédente. En céréales de
printemps, les avancées des surfaces cultivées de la
récolte 2022 enregistrent des baisses en riz (-34,5 %),
en blé (-10,7 %) et en sorgho (-3,8 %) ». Gobierno de
Espana, Ministerio de Agricultura, pescay alimentacién
(source: Boletin Mensual de Estadistica - ao(t-septembre 2022 -
Ministerio De Agricultura, Pesca Y Alimentacién)
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Irrigating rice with the drip method allows the soil to maintain “field capacity”,
or any other soil water content level desired by the grower,
maintaining a healthy well-ventilated soil with a suitably stable structure.
L'irrigation du riz au goutte-a-goutte permet de maintenir le sol a la « capacité au champ », ou a tout autre point de
teneur en eau souhaité par le producteur et de garder un sol sain et aéré avec une structure convenable et stable.
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DRIP IRRIGATION HAS MANY BENEFITS COMPARED WITH FLOOD IRRIGATION

AND MOST OF THEM ARE WELL KNOWN.

L'irrigation goutte-a-goutte présente de nombreux avantages par rapport
a l'irrigation par submersion, et la plupart d’'entre eux sont bien connus.

THE ADVANTAGES OF DRIP IRRIGATION
OVER FLOOD IRRIGATION

Drip irrigation has many advantages over flood
irrigation and most of them are well known. We
will highlight some of them here and see how
using drip irrigation for rice might have certain
advantages.

Efficient use of water. As demonstrated by the
trial described below, huge amounts of water can
be saved by using drip irrigation. It is safe to say
that this is common knowledge. What is not so
widely understood are the implications regarding
the over-use of water in flood irrigation,
specifically in rice paddies.

Damage to soil structure and compactization.
Standing water has a strong influence on the soil
beneath it. When the soil is at a constant saturation
point, no ventilation is possible, permeability
is compromised and the soil becomes anoxic.
All of these cause damage to the soil,
the microorganisms present and the plants
themselves.
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LES AVANTAGES DE L'IRRIGATION
GOUTTE-A-GOUTTE PAR RAPPORT

A L'IRRIGATION PAR SUBMERSION

L'irrigation goutte-a-goutte présente de nombreux avantages
par rapport a l'irrigation par submersion, et la plupart d'entre
eux sont bien connus. Nous en soulignerons quelques-uns
ici et nous verrons comment l'irrigation goutte-a-goutte du
riz pourrait avoir des avantages spécifiques.

Efficience de l'utilisation de I'eau. Comme le montre
I'essai décrit ci-dessous, I'utilisation de l'irrigation goutte-
a-goutte économise d'énormes quantités d'eau. Ceci est
de notoriété publique et sans risque de se tromper. Ce qui
n'est pas aussi largement connu, ce sont les implications
liées a une surutilisation de I'eau dans l'irrigation par
submersion, et plus particulierement dans les rizieres.
Dommages sur la structure du sol et compactage.
L'eau qui stagne a une forte influence sur le sol situé en
dessous. Lorsque le sol est constamment au point de
saturation, aucune aération n'est possible, sa perméabilité
est compromise et des conditions d'anoxie apparaissent.
Tous ces éléments dégradent le sol, les micro-organismes
présents et les plantes elles-mémes.
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Irrigating rice with drip irrigation allows the soil
to maintain “field capacity”, or any other soil
water content level desired by the grower,
maintaining a healthy, maintaining a healthy
well-ventilated soil with a suitably stable
structure.

Efficient use of nutrients. Another well-known
fact is that with flood irrigation the nutrients are
not used efficiently. The fertilizers applied are
leached downwards to a level below the root
zone. Not being available to the plant, the
fertilizers pollute the groundwater resources.
This is almost unavoidable with flood irrigation.
Drip irrigation, on the other hand, offers the most
efficient use of nutrients, which saves money.
Not only is pollution cut to a minimum, the
savings on fertilizer are maximized.
Greenhouse gas emissions. Now this might
come as a surprise, but rice paddies are
actually a major contributor to global
warming via greenhouse gas (GHG) emissions.
The anaerobic conditions caused by water-
logged soils create the perfect environment
for methanogenic bacteria. Biological
decomposition of organic matter under these
conditions produces and releases huge amounts
of methane (CH,) into the atmosphere. Wetlands
(natural and man-made) are the single largest
source of atmospheric CH, emissions,
accounting for approximately 39-112 Tg CH,
yrl from rice paddies. (source: Chen & Prinn, 2006;
Denman et al., 2007).

This is a self-perpetuating situation. Rice
paddies contribute to climate change, which in
turn makes it harder for rice growers to grow rice
as before. The use of drip irrigation, which
allows the soil to be aerated, can reverse the
trend, not only saving water and nutrients, but
putting the brakes on one of the major
contributors to global warming and climate
change.

Other benefits — fertigation. For rice growers
in Portugal, it is common to fertilize the fields
from the air using small planes. Drip irrigation
offers a wonderful alternative. Using the
irrigation system not only for watering, but also
for applying nutrients, has great benefits. Apart
from the substantial savings made on the
quantities used, fertigation allows for the
nutrients to be applied directly to the relevant
root zone at exactly the right time, for exactly
the correct duration, by simply pushing a button,
without the need for a plane.
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L'irrigation du riz au goutte-a-goutte permet de maintenir
le sol a la « capacité au champ », ou a tout autre point
de teneur en eau souhaité par le producteur et de garder
un sol sain et aéré avec une structure convenable et
stable.

Efficience de I'utilisation des nutriments. Un autre
fait bien connu est qu'avec l'irrigation par submersion,
les nutriments ne sont pas utilisés de facon efficiente.
Les engrais apportés descendent sous la zone
racinaire concernée. Et n'étant plus disponibles pour
la plante, ils polluent les sources d'eau souterraines.
Avec l'irrigation par submersion ceci est quasiment
inévitable.

L'irrigation goutte-a-goutte, en revanche, offre une
efficience maximale dans ['utilisation des nutriments,
entrainant ainsi des économies. Non seulement la
pollution est minimale, mais les économies d'engrais
sont maximales.

Les émissions de gaz a effet de serre. Cela peut
surprendre, mais les rizieres sont en fait un contributeur
majeur dans le réchauffement climatique via les
émissions de gaz a effet de serre (GES). Les conditions
anaérobies causées par les sols gorgés d'eau créent
un environnement parfait pour les bactéries
méthanogenes. La décomposition biologique de la
matiére organique dans ces conditions produit et
libere d'énormes quantités de méthane (CH,) dans
l'atmosphere. Les zones humides (naturelles et
artificielles) sont la principale source d'émissions
atmosphériques de CHy, représentant environ 39 a 112
Tg de CH, paran en provenance des rizieres. (source : Chen
et Prinn, 2006 ; Denman et coll., 2007)

C'est une situation autoentretenue. Les rizieres
contribuent au changement climatique, ce qui rend plus
difficile pour les riziculteurs de cultiver le riz comme
avant. L'utilisation de l'irrigation goutte-a-goutte, qui
permet une aération du sol, peut renverser la tendance,
non seulement en économisant |'eau et les nutriments,
mais en ralentissant la formation de I'un des principaux
éléments qui contribuent au réchauffement et au
changement climatique.

Autres avantages - fertirrigation. Au Portugal pour les
riziculteurs, il est courant de fertiliser les champs par voie
aérienne a l'aide de petits avions. L'irrigation goutte-a-
goutte offre une merveilleuse alternative a cela.
Utiliser les installations non seulement pour irriguer mais
aussi pour distribuer les fertilisants présente de grands
avantages. Au-dela d'économies substantielles en
termes de quantité, la fertigation permet un apport
précis des engrais directement dans la zone racinaire, au
bon moment, pendant la bonne durée, en appuyant
simplement sur un bouton et sans devoir utiliser un
avion.
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Joao Alegria, Orivarzea S.A. and Nuno Sanches, Key Account Manager, Rivulis
Joao Alegria, Orivarzea S.A. et Nuno Sanches, Key Account Manager, Rivulis

THE GOOD NEWS

Preliminary large-scale trial. Modern rice

cultivation is the next step for drip irrigation. Rivulis

has joined the collective effort of finding a way to

make this work.

The Rivulis team in Portugal, together with our dealer

Magos, which was in charge of logistics, labor,

system components and others, have decided to take

on this revolutionary challenge.

In collaboration with a Portuguese organization of

rice farmers called Orivarzea S.A., a field trial was

set up.

The partner. Orivirzea S.A. is a cooperative

of rice growers from Ribatejo, Portugal,

comprising 42 different farmers with a total of

3,850 hectares.

e Total production: 22,000 tonnes (i.e. 15% of the
national production)

e [rrigation method: flooding by submersion

* Water consumption: 10.000—15.000 m3/ha

Rivulis undertook a drip irrigation trial with Orivéres

S.S on one of their farms. Needless to say, this caused

quite a “buzz”...

Initial aim. Before perfecting this method of rice

cultivation, we first wanted to make sure that using

drip irrigation for rice is possible. Saving on water

and substantially improving the efficiency of water

use for this crop were our main objectives.
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National television coverage of Rivulis’s field trial
Couverture télévisée nationale de I'essai de Rivulis

Interview with Nuno Sanches,
Key Account Manager of Rivulis

in rice production
Drip irrigation system saves water”

LES BONNES NOUVELLES
Essai préliminaire a grande échelle. La riziculture
moderne est la prochaine étape pour l'irrigation goutte-
a-goutte. Rivulis s'est joint a l'effort collectif pour
trouver un moyen pour faire en sorte que cela
fonctionne.
Au Portugal, I'équipe Rivulis, en collaboration avec
notre représentant Magos, chargé de la logistique, de
la mise en ceuvre, des composants de I'installation et
de bien d'autres choses, a décidé de relever ce défi
révolutionnaire. En collaboration avec une organisation
portugaise de riziculteurs appelée Orivarzea S.A., un
essai au champ a été mis en place.
Le partenaire. Orivarzea S.A. est une coopérative de
riziculteurs de Ribatejo, au Portugal, comprenant
42 agriculteurs cultivant un total de 3850 hectares.
e Production totale: 22000 tonnes (soit 15% de la
production nationale).
e Méthode d'irrigation : inondation par submersion.
e Consommation d'eau: 10000 - 15000 m3/ha.
Rivulis a entrepris un essai d'irrigation goutte-a-goutte
avec Orivares S.S sur I'une de leurs exploitations.
Inutile de dire que cela a fait pas mal le « buzz »...
L'objectif initial. Avant de perfectionner cette
méthode de culture du riz, nous voulions d'abord nous
assurer que l'irrigation goutte-a-goutte pouvait étre
réalisée pour le riz. Economiser de I'eau en améliorant
considérablement I'efficience de son utilisation pour
cette culture, étaient nos principaux objectifs.
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The trial. We used T-Tape (708-30-250), flow rate

0.75 1/h, with 1 meter between laterals.

¢ Rice variety: Ariete (Japonic—Carolino)

* Date of seeding: 19 May

e Date of harvesting: 12th October

e Seeding density: 170 kg/ha (compared with the
flooded plot, which had 200 kg/ha), 13.5 cm
between rows of seeds

* Sowing depth: 3 cm

* Crop cycle: 130 days

[ [ 1 Agriculture

Caractéristiques de I'essai. Nous avons utilisé du

T-Tape (708-30-250), débit 0,75 1I/h, avec un

espacement d'un métre entre les rampes.

e Variété de riz : Ariete (Japonic—Carolino).

e Date de mise en place de la culture: 19 mai.

¢ Date de la récolte: 12 octobre.

¢ Densité de semis: 170 kg/ha (contrairement a la parcelle
inondée quiavait 200 kg/ha), 13,5 cm entre lignes de semis.

¢ Profondeur de semis: 3 cm.

e Cycle de culture: 130 jours.

@ Low vegetation High Clouds
-

Early stages of growth Premiers stades de croissance

IRRIGAZETTE 198 | pag. 19

© RIVULIS



Agriculture

[

The results. Although the yield was slightly lower than the national average,
we managed to save 45% on total water use.
Les résultats. Bien que le rendement ait été légérement inférieur au rendement national moyen,
NOuUS avons réeussi a économiser 45 % d'eau.

Water conservation. Although the yield was
slightly lower than the national average, we
managed to save 45% on total water use. This figure
is important. A 45% decrease in water use shows
that rice can indeed be cultivated with the use of
drip irrigation. Fresh water might be the single most
important resource we have. Being able to produce
the same amount of food (if not more) with only half
the amount of water is definitely a bonus, not only
for Portugal and the Iberian Peninsula, but for the
whole world.

Drip irrigation has been around for a while, but still
a huge part of the food we consume is being
produced with the use of flood irrigation. This
breakthrough will allow us to conserve a great deal
of water once it is adopted by rice growers.

Economie d'eau. Bien que le rendement ait été
légerement inférieur au rendement national moyen, nous
avons réussi a économiser 45 % d'eau. Ce chiffre est ce
qu'il'y a de plus important. Une diminution de 45 % de la
consommation d’eau montre que le riz peut effectivement
étre cultivé en utilisant l'irrigation goutte a goutte. L'eau
douce est peut-étre la ressource la plus importante dont
nous disposons. Produire la méme quantité de nourriture
(sinon plus) en utilisant moitié moins d'eau est a coup sr
une victoire, non seulement pour le Portugal et la péninsule
ibérique, mais pour le monde entier.

L'irrigation goutte-a-goutte existe depuis un certain temps,
mais au niveau mondial une grande partie de notre
alimentation provient de cultures irriguées par submersion
de facon permanente. Cette avancée nous permettra
d'économiser beaucoup d'eau une fois que l'irrigation
goutte-a-goutte sera adoptée par les riziculteurs.

© RIVULIS

Water use & Savings - m¥/ha (cumulative) Utilisation de I'eau et économies - m¥/ha cumulés
Date Growth stage Obi_ect_ive _Drip irrigation Floodiqg % [iiﬂerence
Stade de la culture Objectifs Irrigation gtte-a-gtte | Submersion | Différence en %

19 May Date of sowing Date du semis 872

30 May | From Germination to emergence De Germination a émergence | Achive saturation point Atteindre le point de saturation 951 2,468 61.47%

14 June First stage Premier stade Field capacity Capacité au champ 1,406 3,706 62.06%

30 June Tilling Tallage Saturation point Point de saturation 2,017 5,106 60.5%

25 July Panicle differentiation Différentiation du panicule Saturation point Point de saturation 3,343 9,518 64.88%
15 August Panicle appearance Apparition du panicule Saturation point Point de saturation 5,085 12,103 57.99%
25 August Flowering Floraison Saturation point Point de saturation 5,582 12,662 55.92%

07 Sept. Beginning of Ripening Stage Début de la maturation Saturation point Point de saturation 6,385 13,840 53.87%

05 Oct. Ripening Maturation Saturation point Point de saturation 8,352 15,075 45%
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MAKING A CHOICE

Water is an extremely valuable resource — saving it
might also require an investment. Installing a drip
irrigation system and saving around 50% of the
water needed for the proper cultivation of rice
naturally has a price, in this case, an investment of
600 €/ha. Depending on the location, climatic
conditions, soil type and other factors, this number
can vary. Once a drought is upon us and
governments decide to reduce the total area under
flood irrigation, a 50% saving on water might result
in twice the surface area being irrigated with the
same amount of water.

SUMMARY

This trial, although preliminary, represents a very
promising first step. This concerns the whole world.
The idea of reducing water use by 50% worldwide,
saving on fertilizers and reducing pollution for
international rice production is unbelievable.
Cutting down on GHG emissions along the way is
an unexpected bonus when using drip irrigation for
rice.

Rivulis is dedicated to investing in innovations in
the field to support rice growers world-wide

Agriculture

FAIRE UN CHOIX

L'eau est une ressource extrémement précieuse - sa
conservation peut également nécessiter un investisse-
ment. Mettre en place un systéme d'irrigation goutte
a goutte et économiser environ 50% de I'eau
nécessaire a la bonne culture du riz a naturellement un
prix. Dans ce cas, l'investissement est de 600 EU/ha.
Selon I'emplacement, les conditions climatiques, le
type de sol ou d'autres facteurs, ce chiffre peut varier.
Si nous sommes frappés par la sécheresse et que les
instances gouvernementales décident de réduire les
surfaces irriguées par submersion, une économie
d'eau de 50% permettrait de doublerla surface cultivée
en utilisant la méme quantité d'eau.

RESUME

Cet essai, bien que préliminaire, est une premiére étape
trés prometteuse. Ceci concerne le monde entier. L'idée
de réduire la consommation d'eau de 50% dans le
monde, d'économiser sur les engrais et de réduire la
pollution pour la production internationale de riz est
surprenante. A cela s'ajoute la non moins surprenante
réduction des émissions des gaz a effet de serre pour
I'irrigation du riz au goutte-a-goutte. Rivulis s'engage a
investir dans des innovations de terrain pour soutenir les
riziculteurs dans le monde entier. [ ]
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